۵۵ ۳۲۳۵۲6۵6۱0۴ ۳۱۵۵ صمتصو۱ ۵۶ امصست ول 


ک 26 صصیا05://[۵0۵۰)ظ 


۲ 1696276 
۵ 481-8 .0 ,2023 ۷۷۱۳/۵۲ 4 ۱۷0۰ و36 ,۲۷۵ 


۴ 0 ما0 ۲0 ۱۱2۵۵6 من ممومماه )هام۱۵ 0صه ماتصناوط5 ۵۴ ۳۲۲۵۵۱۲ 
ص0۵0 ۱۵۵۵۵۵06 )م۱0 مهن رد۵۱ ۸۸۸۸۵۵ 1۸۵60 


8 ,م ‌ 
ارت 


تزمطمقداماه 12۲ 1 ۶ نهممه طه 5 *0دزه‌منطهاظ ۸۷۲۰ 


۰ منط) عاتن 0 ۲۱0۱۲ 16-05-02 :۲۹۵661۷60 
۲«اتصنلدو 0۴ ۲۲6۵۵۲ (2023) کر رتتفطو]ها۱2۷21۵] ۶ ,رات ,ت۸۵20 .۸ ,24زمصنطه۲ 12-09-02 :16۷1860 
۵ ۹2۵۶0 مهن ۵۶ مصتاتامتوو 0ظ مصصم2تطک صم وعوععتاه )طمنامتنا 0هه 13-09-02 :۸۵۰0۵0۲60 
۴ ۰۵۱۱۱۵۱۱ 0 ۵ص .عصمتانصه) ماههم۵ ]۱ امعزنا تمل‌صنا (متفت0۵ 30-01-23 :عصنلم0) ماصملنه۸۵۷ 
(0امحتاوطاه طفتاعصظ از« موتوع۳ م) .481-498 :(36)4 اع0وع ۳۳۵۱۵6107 
2 2 :101 


(1-0۱0۱0000 


0 ۲۵26 منامتیعو ۵ و فمما0و۲۵ م6005 10۲ ومزمعوو 020۷6 ط وملممو ۷۷۵۵0 )من ۵۶ ممتاتاهم‌جومع معط[ 
۵ ۵0۹ عط 0۶ موم 0عع0نقصهن 15 000۵2 ۸۳۱۵00 روعلهعمو 17281۷6 عط همه .الفتع۷ مه تهحاماع ع0ع۲ 
ما وععوصقطه ممع۱۳۷ع0 متطوممتنهاه: مط) عصسمصیک .عصمتوع؟ ملهته‌ممصها مه 1۳۳۷۵ رقافدم طا وملمع۹۵ اصقام 1۳۷291۷6 
لماعده 020۷6 ۵۶ 2۳0۳ عط 0 ]۲65۵6۵ ۷/1 00116۵2 ۸۳۵/۱۵0 4ص ععصقطه مفقصتاه مه فصم‌تجم اهاممطصهم هم 
0 ۷16۵1 و1 رقاصهام جوم 20۷76 م6 0عتهمجگمه صقان فنص رها موه ۷2۵ عط عصنل‌صماوم0ص مق ]۷/۵ و2 روع8060 
۰ ۱09 طا دنام ود معقط عمط ممتاهباته اصعیسه مطا ما ههام ونطا متفصتصصئام 


1۷۲26۳1215 20 ۵5 


۶ مصصلا لمع م4صه وععهاه عصتانامتوو مطا وه عصمصهع واتصتاهی مه عنام ۵۶ 0ع11ه مطا ملهعتاوع1۳۷ 10 تع0۳0 ظ1 
2 طا هه 60006 00۲82۵ ما ۵۱۵0۲۵0 فمصمرمنط توا 0مصمو ۷۷۵۵ اصمطصهمه طه 0۵11۵2۲ ۸۱۵۸۵۵0 ۵۶ وععظ۲۳۱20 
,5) 16۷615 تمصع 5 24 «اماه‌تدوعو تعاطا طامتع فط ما فصمتاهع‌نامع۱ 4 ۳1 صعنوع0 260تصصمصه «اعامامطمم 
۵ اصم 02 اقاصمجدتهم( ,2020 مر فصصفه۱ ۵۶ اوه نون م۳۵ 2 (0۵ 30 220 25 ,20 ,15 ,10 
هه اه ملم۲ع۱ عصمعن صح (۱۷۲۳۴۵ 0.12- 20 0.8- ,0.4 ,(ععاه/۳ 015001160) ۲0 فوعتاه عنام ۵ ومع 
۰( 05۰ 12 200 8 4 و(تع۳/2 01160ا15) ۱0۵ وععاه 
موی و۱۱ 0صه علتادع1 


مظ 06062866 طوبامیل لمح انامه ۵۶ ولمبع1 0عقمعععمص عقطا ۵0 مد عصمصصته‌مونه فطا که ماناوع تحتعجعع مط1 

عاطنعع0 15 عصقام ۲۵۵0 عط) ۶ ومصصم2نط: مطا ۵۶ عصتاتامتمو عقطا 7۷60«مطو مفله فافع م1 .عمصصممنطع که ماه عصتاناه0۲۵و 
15 26 (فععتاه مع) مدع امتصمی مط) طا نع ماه مصتانامتوو )دهعتم فص باه ب0؟ 30 10 ۲0۵ 5 1۲01۴8 
6 30 280 15 طاا ادها وه (466) ممامهمعم ممتااموو ]وعب۳م1 مط1 .بامتاهع8۵ع1 (669۵) 0 ؟ 20 280 (7566) 
0 مع116) 1 تلم موعترمه قطان هه ممماصهعتهه امعم .ق168۷ )طعدمیل 4ص اتصتاهه مطریاصصی تقد فطع تعل‌ص 
م معجهم‌جصما مصلفههعص1 طا ۵0موهان قه/ 0طع مصصقه معط بن؟ 5 ۵ ۲۵ 15 مم متنامتهم‌صها مملفدع۵ع0 )۷1 
5 0۵0۳۷۵۵۵ و1 وهتاها عمط ۲۵۵۵ ۵۶ )مه مطا 10۶ معنحتهم‌جصع] ۰1 069۲ مطا فا وسمطه طمنطاته ب) 30 0 ۹۵ 20 
مصوههعص1 طا بط 960و وعتاجهم‌ما اصمتمتلن اه مصتادمتوو مه اطمدامیل مه باتصتلده 0۶ ]61160 1 ,۵* 20 08ه2 
هام۵۲ مطا رامع مامت ممتوهممهصد اه ناه روعقهع:عع0 مه عصتتامتوو مطا بله۲ع1 قومه مامت مه اتصنلهه 
۵ ۳۱0۲6۰ ۵۱05 ممصمم2نطع ۲۵۵0 ۵۶ طامع مطا 06062860 لمع ۱۵7۵۱ وتصئلمه معط صقطا ععمصه 06862960 وهممهع۵۲م 
آمصمصصصن اجه لصا مممامهمهم فصتاتامتمد هه ماق۲ ممتاامتمو 0 فالنادع۲ مظ1۳. .قفومصرویل 5۵ عصتودهعص1 رها 21160100 
0 ,ولیاها مصرم2تطع ۲۵۵0 ۵ طامع عمط 0ع21 صقه وومه باتصنلمه صقطا معمصظ ووعتاو نامع قط 01621060ض1 وولة وعووع0ه 
۵5 200 ,وعع0ه اتصنلهد ما )صقاولعع؟ )026۵و و 11 .عقعتاو هنم م6 10176عععو عم قر کصقام فنص ق۷۸۵۲ مان 
عاوتتا 16 .عصمنعع: ععطاه صقطا تعطونط وا صفع گه فعمنعع: عطاعمه مط ما عصقام ونط که معصهل‌صطاه فطا چاه ود فنطا 
0ز20 عمط اوممه وعمامصصهتهم له ص کمهمتصواه مه متههم‌مصها مه فوعصویل ,نوتصتلهه ۵ اععلله ممتامه1۳161 
۲ ۸۲۱۸۱0 0۴ م۲۳20 عطع ۵۶ حمتافصتصهع مطا کقطا وب«مطه طمتطه راعبع1 باتلزطادطامنم 999۵ معط که ۲20 ممتافصتمع 
6 0۴ 20 ۵۴۲ ومصماوله عمط مه فمتممجها معا مه راتصنلهه روععصو ها 260060 ت«اعممته ود عصقهام 


,نامه ۵۶ هانمد۲ ررعمامصطمع)متعخظ ۵۶ )صمحصا نج 1۱(۵۵ ط ۲۲۵18990۲5 صرح ۲۶۵۲6۵950۲ عاه1ه0وف۸ رتصعلبط 5 بایطظ 3 4صه 2 ,1 
۰ ,1۲21 ,۱۷۲۵9۲۴2 ,مططمه ۵۶ هنوهب تن ۴۵۲00۷7۹۱ 
(6.15ه.صه 68۵ 29201 :اتمعصظ ممطه مصت طمصوعتمن -۶) 
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۰ فا )11910 صهه ]1 رفعمتاتصمی اتمه طا فاصعصاعع 
«متعصل‌صمن 


یام مه ]521 ععلصنا مه ومنتامهم‌صها اصعععن اه مصصممنطز منم ۸۳۱۵۵۵۵ ۵۶ مناج لته عطع که فالناوعع مط 1" 
معط 200 وعووع0ه معط رها 0ما2]00 ومع وه صقان فنطا ۵۶ ممصم2نطع ما 0۶ او مط عقطا 7۵0مو فصمتانغجه6 ووعه 
ممتاهتا0ه ممصمم2نطع رمداظ .ععمامهعهم ممتافعتمع طا »و0601 2 هم 160 وقععاه ۵۶ تصتامصصح فطع طاً 180۲6286 
کصقام 00706۵ ۸۳۱۵۸۵0 عط عم تمصع صمتاحصتصصهع لقصتامه فطا عصتصتماعه ۵ 160 ومعنهتهم‌صعا اصمبع0 
۵ 0986 10۲ ماما ماطهالناه مط فطع 7۵0«مطو صرح صق ۵۶ قفجمنوع ممطمه مطا ص ع2۵ا0عع فص 0 ۲۵12460 
۵۲ 13 مه ۲2۸6 ممتافصتصصهع فطا ۶ والناوع: عظ1. .وبتوامی ومعتوع0 20 6۵ 15 و1 )صقام فنطا که صمتامصتمع 
۶ طامع عمط )0ع21 جهن فوعتاه عنام تقطا 0م2ع0ه1 مول وعقومهه لهاممصمم هو نومه مه علصنا ممهامعع2۵۳ 
۵ ها ۷۵تالدصعو عتمحظ و1 مصقا فنطا رفلع۱۷۵ تعطاه صا هه رقوعاه 216و صقطا ععمصه قلیاها عصصمسنطد دمم 0ب 
ونطا ۵۶ معص02صاطاه مطا زطا ممفوع مطا «اطاح‌طامعج ود فنص ضرع روععتاه 5216 ما اصهاولوع: 15 1 صماجه مصصمو ما 200 ووعته 
٩011 ۵‏ ۷۵۱۱-0210160 طا )و۵۵ 2۳095 16 .عطمنوع تعطام صا صقط صق! ۵۶ فعمنوع اتمه فطا طا ععمصظ فد مصقام 
7 2176245 0 0۵70۵۵ 127 ععمطو مطا مه مع68 ومله7۷ 6 مم مود صق 0ص2 ماماملته27 ود وعستافتممه ۵ تتصمام 
۲ ۱9]266و 011و عطا ما عوملم ود 16۷۵ مه ع متمط ومم‌هام مد اآ۵ ومع ۲ .ممتامامعع۷ آمافوهه ۱۸۵۵0 رها 4مدمرنا0ع0 
ومنومام6 القصصو رصهط عطام مطا و۵ 20 روفعتاه غطهنامل ما عصقام فتطا ۵۶ با تاتوجمه مطا مه مبیل و0 رقم طمتطاه بل 2۵2۲ 
۵ 161 رههته م0 ما 01۵9086۵ ۷۱0۵۹۵۲۵۵۸0 0۴ فحمتانلجمه صا کناها ماه 91۷۵و۵عه مهععاما صقه تصفام فتطا 0۶ 
۰ )2111 ما 


مها ۱۳۷251۱۷۵ ,۲6۵0 )ص01 رطمتاهصتون0 روعووع0و ۱۷1۲۵۵۲۵۵۵۵ 6۲۱۷۵0۲۵۶ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
۲ 26۲ ۱0 09://[۵۵۰) 
با زد 
مقاله پژوهشی 


جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۸۴۰۱ ص. ۴۸۱-۴۹۸ 


اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه ما 0076 ۸۳۷۲0 در شرایط 
دمایی مختلف 


محسن الهی نواد۱- قربانعلی اسدی "*- رضا توکل افشاری" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۲۲ 


چکیده: 


به‌منظور بررسی آثر تیمار خشکی و شوری بر مراحل رشد و زمان آغازش ریزوم گیاه 0070 ۸7۷/0 آزمایشی در سال ۱۳۹۹ در دانشگاه 
فردوسی مشهد با استفاده از ریزوم‌های جمع‌آوری‌شده از اکوتیپ گرگان و به‌صورت طرح کاملاً تصادفی در ۴ تکرار در اتاقک رشد در ۵ سطح دمایی (۸۵ه 
۰ ۰۱۵ ۲۰ ۲۵ و ۳۰ درجه سانتی‌گراد) به‌صورت جداگانه انحام شد. تیمارهای آزمایش شامل سطوح مختلف تنش خشکی (۰ (آب مقطر)؛ ۰:۴ 
۸- و ۱:۲- مگاپاسکال) و سطوح مختلف تنش شوری [۰ (آب مقطر)» ۰۴ ۸ و ۱۲ دسی‌زیمنس بر متر بود. نتایج کلی آزمایش نشان داد که با 
افزایش میزان شوری و خشکی, میزان جوانه‌زنی ریزوم‌ها کاهش پیدا می‌کند. همچنین نتایج نشان داد که جوانه‌زنی ریزوم گیاه قمیش از دمای ۵ درجه 
سانتیگراد تا دمای ۳۰ درجه سانتیگراد امکان‌پذیر است اما بیشترین میزان جوانه‌زنی به میزان ۷۴ درصد در دمای ۱۵ درجه سانتیگراد اتفاق افتاد و پس 
از آن دمای ۲۰ درجه به مقدار ۶۶ درصد در تیمار شاهد جوانه‌زنی داشت. کمترین درصد جوانه‌زنی در بالاترین سطح شوری و خشکی در دمای ۱۵ و ۲۰ 
درجه سانتی گراد به مقدار ۴ درصد مشاهده شد. درصد جوانه‌زنی و سایر شاخص‌های جوانه‌زنی با کاهش دما از ۱۵ درجه سانتی‌گراد به ۵ درجه سانتی‌گراد 
کاهش پیدا کرد. همین روند نیز با افزايش دما از ۲۰ درجه سانتی‌گراد به ۲۰ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد که نشان می‌دهد. بهترین دمابرای روش 
جوانه‌های ریزوم قمیش بین ۱۵ تا ۲۰ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. تأثیر میزان شوری و خشکی بر میزان جوانه‌زنی در دماهای مختلف نشان داد که با 
افزایش سطح تنش شوری و خشکی میزان جوانه‌زنی کاهش پیدا می‌کنده اما با افزایش سطح خشکی میزان کاهش درصد جوانه‌زنی بیش از سطح شوری 
بود و کاهش رویش جوانه‌های ریزوم قمیش بیشتر تحت تأثیر افزایش میزان خشکی خاک قرار گرفت. اثر متقابل سه‌گانه شوری» خشکی و دما در تمامی 
پارامترها به‌جز سرعت جوانه‌زنی تعدیل‌شده در سطح احتمال ۹۹/۶ معنی‌دار بود که این امر نشان می‌دهد که جوانه‌زنی ریزوم گیاه قمیش به‌شدت تحت 
تیمار خشکی» شوری و دماهای مختلف قرار دارد و وجود هر یک از اين تیمارها در شرایط طبیعی می‌تواند جوانه‌زنی آن را مختل نماید. 


واژه‌های کلیدی: تنش‌های محیطی, جوانه‌زنی. گیاه مهاجم» قمیش 


هم 


مفدمه 


علف‌های هرز چندساله, به طورکلی مهمترین و مشکل سازترین 
علف‌های هرز و یکی از تنش‌های غیر زیستی کاهش‌دهن ده تولیدات 
کشاورزی می‌باشند و مهمترین عامل دخیل در سختی کنترل این 


(#:- نویسنده مسئول: 0۱۴ ۵ 1قو2 :لتمصط) 
2 :]10 


گیاهان» اندامهای رویشی و تکثیر شونده زیرزمینی آنها می‌باشد. 
علف‌های هرز چندساله هر فصل را با ذخایر کربوهیدراتی ذخیره شده 
آغاز می‌کنند که همین مسئله باعث وجود یک مزیت رقابتی بر علیه 
گیاهان زراعی می باشد (1996 ,0:۵1 هه ۴01۱). 

رقابت گونه‌های مختلف علف هرز با گونه‌های بومی برای منابع 
اکوسیستم تهدیدی جدی برای کاهش تنوع زیستی جهانی به شمار 
می‌روند (2002 ,065501 200 2). این گیاهان بیگانه همچنین 
می‌تواند آسیب‌های قابل توجه و زیانباری را به منابع زیستی و انسانی 
وارد کنند (2005 .4 61 اعامعصهز۲). 
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از میان گونه‌های مهاجم قمیش (07002 ۸7:/0) یکی از 
مهاجم‌ترین گونههای گیاه تهاجمی در سواحل» رودخانه‌ها و مناطق 
معتدل به شمار می‌رود. این گیاه غول‌پیکر. ارتفاعی تا حدود ۶ متر 
درده در بسیاری از مناطق مانند اقینوسیه. آفریقاء آمریکاه اروپا و 
سواحل دریای خزر وجود دارد (2003 ,10016 0صه دهع که 
اغلب در مناطق ساحلی رشد و توسعه پیدا می‌کند ( .4 21 عا[۷۷1 
7 این گیاه به‌عنوان یکی از بدترین گونه‌های بیگانه مهاجم 
۰ کشور جهان است (2007 ,1350). قمیش تهدیدی جدی برای 
زیستگاه‌های خشک و نیمه خشک است. زیرا پوشش گیاهی بومی در 
دسترسی به آب‌های خاک را از بین می‌برد. این گیاه از آب‌های 
بیشتری نسبت به گیاهان بومی استفاده می‌کند و سطح آب‌های 
زیرزمینی را کاهش می‌دهد. قمیش بسیار قابل اشتعال است و می‌تواند 
روف آتش‌سوزی,را در مقاطاق تانجم یب دهدز ,شون 
4 

تولید بذر توسط این گیاه در مدیترانه یا ایالات‌متحده آمریکا 
گزارش نشده است (2006 ,.۵1 6۶ 0500[ ,.اه ۵1 ط0نلت۲2 : 
2 اگرچه :00172 .۸ یک گل‌آذین تولید می‌کند که بدون 
دانه‌های زنده هستند (2006 .41 67 100508) اما به‌هسرعت در حال 
گسترش در مناطق پایین‌دست است و آن به این علت است که 
هنگامی که قطعات کوچک گیاه توسط جریانات سیلابی به مناطق 
مختلف برده می‌شود. این قطعات بر روی زمین‌های مرطوب رشد 
کرده و توسعه پیدا می‌کنند (:1996 ,۳۴15۵ :1997 با 
5 ,۳۲01 224 1(6۵۲۷۵۸۵۵۲6). آزاین‌رو داشتن اطلاعات در 
مورد شرایط محیطی که جوانه‌زنی اندام‌های رویشی را تنظیم می‌کنند 
در پیش‌بینی علف‌های هرز چندساله کمک خواهند کرد و می‌توانند 
راهبردهای کنترلی علف‌های هرز را بهبود ببخشند ( 204 ۲۱0۱۶ 
6 ,ا00:0۷0). 


شوری یکی از مهمترین چالش های پیش روی تأمین غذا برای 
جمعیت جهان در آینده به شمار می آیده همچنین درجه و زمان قرار 
گرفتن در معرض استرس نیز میتواند این چالش را پر رنگ تر یا کم 
رنگ تر نماید (2009 ,41 6 22۷62)). به دلیل شوری موجود در 
برخی از اراضی ایران» گیاهان جهت جوانه‌زنی با مشکلات زیادی 
روبه‌رو هستند. آزاین‌رو تحقیق درزمینه نحوه عکس‌العمل گیاهان در 
مراحل مختلف رشد ازجمله مرحله جوانه‌زنی» تحت شرایط تنش 
شوری در این مناطق بیشتر ضروری به نظر می‌رسد. درزمینه تأثیر 
شوری بر شاخص‌های جوانه‌زنی» مطالعات زیادی انحام‌شده است که 
نشان می‌دهد در بسیاری از گیاهان با افزایش غلظت نمکه 
شاخص‌های جوانه‌زنی کاهش پیدا می‌کند (2008 ,.۵1 6۶ صقتات). با 


نیمه‌خشک قرار داره بحث خشکی و تنش حاصل از آن در گیاهان این 
مناطق دارای اهمیت بسیاری است. تنش خشکی از مهم‌ترین تنش‌ها 
است و سایر تنش‌ها به‌صورت مستقیم و غیرمستقیم از طربق تنش 
خشکی گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد. تاکنون در مورد تأثیر منفی 
خشکی بر صفات جوانه‌زنی و رشد گیاهچه گیاهان مختلف مطالعات 
متعددی انجام‌شده است (2003 ,.۵1 61 متا 20055 ,تعع 50218 
؛ هنگامی که رطویت بهینه خاک فراهم یاشد. مثل کشاورزی فارصاب, 
زمان ظهور علف‌های هرز چندساله از اندام‌های زیرزمینی به دمای 
خاک بستگی دارد (1985 ,1601167 0عد [هعنک1). 

دما یکی از عوامل محیطی می‌بائید که هم نقش محرک (دمای 
کمینه قابیشینه| و هم تقش بازدرنده (دمای بشینه یا کش گرسایی) 
در جوانه‌زنی علف‌های هرز دارد. ازاین‌رو درک صحیح از رفتار 
جوانه‌زنی علف هرز در پاسخ به دماء نقش به سزایی در اتخاذ 
روش‌هایی کارآمد برای مدیریت پایدار آن‌ها در محیطهای زراعی 
دارد. در همین رابطه. دمای کمینه. دمای بهینه و دمای بیشینه سه 
دمای اصلی يا آستانه‌های دمایی هستند که فرآیند جوانه‌زنی نسبت به 
آن‌ها واکنش نشان می‌دهد. (2002 ,۳۵0۲00 20 ۳۹ 

در ایران سواحل دریای خزر (استان‌های گلستان» مازندران و 
گیلان) و همچنین بخش‌هایی از استان خوزستان و سیستان و 
بلوچستان آلوده به قمیش هستند. اما بااین‌حال تاکنون هیچ‌گونه 
تحقیق و پژوهشی در مورد ژنوتی‌پ» نحوه وروده خصوصیات 
فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی و سایر موارد در مورد این گیاه در ایران 
انجام‌نشده است و چگونگی جوانه‌زنی» رشد و توسعه اين گیاه مهاجم 
در ایران محپول مانده است. 

شناخت رابطه بین تغییرات شرایط محیطی و تغییر اقلیم و قمیش 
نسبت به رشد گونه‌های بومی ساحلی و همچنین درک هدر رفت آب 
توسط این گیاه در مقایسه با گياهان بومی ساحلی برای حذف این 
گیاه در شرایط کنونی که خشک‌سالی در اکثر مناطق وجود دارد حیاتی 
است (2007 ,نصهل‌صهطه‌نطه). در این شرایط شناخت چگونگی تأثیر 
عوامل مختلف محیطی مانند سطوح شوری» خشکی, دمء مواد مغذی؛ 
نور و آتش در رشد و تهاجم قمیش برای کنترل درازمدت و در مقیاس 
بزرگ ضروری است. هدف این پژوهش آن است تا در وهله اول 
اطلاعات ارزشمندی در مورد نحوه جوانه‌زنی اکوتیپ های موجود گیاه 
قمیش در ایران و تأثیر عوامل مختلف محیطی بر جوانه‌زنی» رشد و 
باروری این گیاه در جهت برنامه‌ریزی برای بازسازی طولانی‌مدت 
اکوسیستم‌های رودخان‌ای به دست آید تا نحوه کنترل و مبارزه و یا 
استفاده بهینه از آن مشخص گردد. 


مواد و روش‌ها 


برای بررسی مراحل رشد و زمان آغازش ریزوم در گیاه قمیش 


الهی نژاد و همکاران. اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه ۴۸۵ 


ِِ از ِ قطعات ریزو ریزوم ۰ هم سن به س ۱۰-۵ 
اکوتیپ منطقه کوهستای و زراعی هزار پیچ کرگان جمع‌آوری‌شده و 
به‌صورت طرح کاملا تصادفی در ۴ تکرار در اتاقک رشد کشت شد. 
تیمارهای آزمایش شامل سطوح مختلف تنش خشکی (۰(آب مقطر)» 
۴ ۸ و ۱:۲- مگاپاسکال! با استفاده از پلی‌اتیلن گلایکول 
۰و روش میشل (1983 ,1عع:۱۸)» (معادله ۱) و سطوح مختلف 
تنش شوری [۰ (آب مقطر)» ۰۴ ۸ و ۱۲ دسی زیمنس بر متر] با 
استفاده از نمک کلرید سدیم (2621) (معادله ۲) می‌باشد. 

در اين آزمایش از معادله (۱) برای محاسبه پتانسیل آب با استفاده 
از مقادیر ویژه ۳062 استفاده می‌شود: 
ج هماع 0180 ۲۳۴۲0 

معادله (۱) 7 (8.39*107) +01 18 (2.67*101) 

به‌طوریکه ن غلظت ۳126 بر مبنای گرم در کیلوگرم آب و 
دمای محیط آزمایش برحسب سانتی‌گراد می‌باشد. 
معادله (۲) ۰ 640 < (ناعص) ۲1۳95 ع< ( .08 ۳80 

ریزوم ها از عمق ۲۰ تا ۳۵ سانتیمتری خاک که با توجه به نحوه 
رویش گیاه و منابع تحقیقی بیشترین تراکم را دارند جهت انجام کار 
جمع‌آوری و غلاف دور ریزوم ها جدا شد. سپس ریزوم‌ها شسته شد و 
با محلول بنومیل" ۰/۵ درصد به مدت ۱۵ دقيقه ضدعفونی گردید 
(2013 ,۵01 280 باجعصنا؟). 

هر واحد آزمایشی شامل یک عدد پتری دیش به قطر ۲۰ 
سانتی‌متر بود که درون آن‌ها دو عدد کاغذ صافی واتمن به همراه ۱۰ 
عدد ریزوم ۱۰-۵ سانتی‌متری با قطر ۲۰-۱۰ میلی‌متری و دارای 
حداقل دو جوانه قرار گرفت و جهت جلوگیری از تبخیر آب نیز درب 
۰ ۲۵ ۲۰) درجه سانتی‌گراد و شرایط نوری ۸,۱۶ ساعت 
(شب.روز) به‌صورت جداگانه قرار گرفت و شمارش رویش ریزوم ها 
۴ ساعت بعد از شروع آزمایش به مدت ۱۴ روز در یک‌زمان مشخص 
صورت پذیرفت. رویش‌هایی با رشد بیش از ۱ سانتی‌متر به‌عنوان 
رویش پیداکرده در نظر گرفته شد ( ,۷010قصعمک 4صح نصفزهم5 
09) درصد رویش ریزوم‌ها نیز با استفاده از معادله (۳) محاسبه 
گردید (2006 .۵1 61 صدتنطه؟۴): 
0 1*۶ 

1 
و 9 تعداد جوانه‌های ریزوم که رویش پیداکرده است. رویش هریک از 


معادله (۳) < ۳0 


1 مصعظ ر,6821۴01022016ظ -1 


تیمارها نیز از شاخص درصد جوانه‌زنی نهایی 6۳(۲) (معادله ۴) و 
سرعت جوانه‌زنی ۳ ([0)) (معادله ۵) محاسبه شد ( ,0:6 ۲۱0166 
6 
معادله (۴) 60 (2) -مو 

در این معادله ع تعداد جوانه‌های رویش پیداکرده آط تعداد کل 
جوانه‌های موجود در هر پتری دیش است. 


61 
معادله (ه) ِ 


۶ج 2-1 
در این معادله 0 تعداد جوانه‌های رویش پیداکرده در هرروز و 1 
تعداد روز شمارش تا روز 7 می‌باشد. به دلیل اینکه در این شاخص. 


016 < 


جوانه‌زنی نهایی ۳ همان نسبت جوانه‌زنی ( ۰) در سرعت 
جوانه‌زنی ضرب می‌شود به‌نوعی به معادله وزن داده‌شده است ازاین‌رو 


به آن سرعت جوانه‌زنی وزکی ‏ (معادله ۶) گفته می‌شود ( 5ناهصمزعن6 


سل 1« ( اعا۵: هت ) - ,, 


تعداد کل جوانه‌های رویش پیداکرده و آظ تعداد کل 
جوانه‌های موجود در هر پتری دیش می‌باشد. 

همچنین به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف شوری و خشکی بر 
درصد رویش ریزوم قمیش از یک مدل لجستیک سه پارامتر (معادله 
۷) استفاده شد (2006 .0 61 مقطنه)): 


بت 0/6 
۳۳ (وید+1] ات 


که در اين معادله (۶0) 55 درصد رویش ریزوم در سطح شوری 
پا خشکی ۸ 5 حداکثر درصد رویش ریزوم» 2650 سطح شوری 
پا خشکی لازم جهت ۵۰ درصد بازدارندگی حداکثر روش ریزوم و 
»15 نشانگر شیب کاهش رویش ریزوم در اثر افزايش سطوح 
شوری یا خشکی می‌باشد. ۱ 

تجزیه واریانس آزمایش به‌صورت طرح کاملا تصادفی و مقایسه 
انگيم با اش ۱ شطه صیال وس سامت 
همچنین برازش مدل‌ها با نرم‌افزار 010,14 ٩18702‏ انجام شد و 
با هر ان رم کف این سل ای زاین 
سنجه‌های زه,*؟1 و ریشه میانگین مربعات خطا ( 1/5۳00 


۲ ۹00276 20ع۳) انجام شد. 


0 ور .0 6 


معادله (۶) 


معادله (۷) 


۵ م8 50۳0۷۲ -1 
ما2 ات0 -2 
ما2 ممتافصتصهن ۷/۵160 -3 


۶ نشریه پژوهش های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


نتایج تجزیه واریانس آزمايش (جدول ۱) نشان داد که اثرات ساده 
هر یک از تیمارها معنی‌دار بود و دماء خشکی و شوری هر یک 
به‌تنهایی موجب تغییرات در پارامترهای اندازه‌گیری شده گردید؛ اما اثر 
ساده تیمار دما و خشکی بر میزان درصد جوانه‌زنی در سطح ۹٩//‏ 
معنی‌دار بود و اثر شوری در سطح ۹۵/۰ معنی‌داری را نشان داد که این 
امر حکایت از آن دارد که تآثیر دما و خشکی بر پارامترهای جوانه‌زنی 
در گیاه قمیش بیش از تأثیر شوری است. اثرات متقابل هر ۳ تیمار نیز 


معنی‌داری را نشان داد. بااین‌وجود اثر متقابل دما و شوری برخلاف 
مایر آق تقایل درکمانی براتزهای اتلادکیی نهد سطظعم 
معنی‌دار شد و در مقابل اثر متقابل سه‌گانه شوری»خشکی و دما 
در تمامی پرامترها به‌جز سرعت جوان‌زنی تعدیل‌شده در سطلح احتمال 
معنی‌دار بود که اين امر نشان می‌دهد که جوانه‌زنی ریزوم گیاه 
قمیش به‌شدت تحت تیمار خشکی؛ شوری و دماهای مختلف قرار 
دارد و وجود هر یک از این تیمارها در شرایط طبیعی می‌تواند 
جوانه‌زنی آن را مختل نماید. 


جدول ۱- جدول تجزیه واریانس آزمایش بررسی اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه قمیش (40::0 47:۵0 در 
شرایط دمایی مختلف 
۵ ۲۵۵0۵ 6۵1۵9 ۵ متانماصره نها مصصم نصا مرن معوممتاو مهم م0صه اتصناده که اععله عمط ۵۲ وتووامصه ۲۷21206 -1 12016 
کصومنتکصی اجه مرها )همان عمهصا رمرم 


0 ۳ ۳5 ۱ _ منابع تخییر 
سرعت جوانه‌زنی تعدیل‌شده | سرعت جوانه‌زنی | جوانه‌زنی روزانه | درصد جوانه‌زنی جوم 
۱۵ 61 ( 6 5۲ 
تیمار (صعصاوع:1) 
5942 61.1 +9742 124-3 دما (عتتتلهتعم‌جهع؟) 
6023 65.6 898۹312 986 شوری (107ذل52) 
594 136 894 109236 خشکی (0۲۵۳6:) 
,و 1092۹46 1586 +2589 دماه‌شوری (۳:*5) 
9346 10548 169 233.6 دماهخشکی (۲*۳) 
976 1179 1۳1-1 21278 شوری*#خشکی (*5) 
13-8 2143 23467 *4 | دماه‌شوری#خشکی (۲*5*۲) 


* و ##: معنی‌دار در سطح پنج و یک درصد. 


نتایج کلی آزمايش نشان داد که با افزايش میزان شوری و 
خشکی, میزان رویش ریزوم‌ها کاهش پیدا می‌کند (جدول ۲ تا جدول 
۷ همچنین ننایج نشان داد که رويش ریزوم گیاه قمیش از دمای ۵ 
درجه سانتی‌گراد تا دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد امکان‌پذیر است اما 
بیشترین میزان رویش به میزان ۷۴ درصد مربوط به تیمار شاهد در 
دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد (جدول ۴) و کمترین آن مربوط به تیمار 
حداکثر شوری و خشکی در دمای ۵ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد به میزان 
۴ درصد بود (جدول ۲ و جدول ۷ پس از آن دمای ۲۰ درجه 
سانتی گراد بهترین دما برای روش جوانه‌های ریزوم قمیش بود 
به‌طوریکه در اين دما بیشترین درصد جوانه‌زنی به مقدار ۶۶ درصد در 
تیمار شاهد بود که اختلاف غیر معنی‌داری با حداکثر درصد جوانه‌زنی 
تیمار شاهد در دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد داشت. همچنین کمترین 
درصد جوانه‌زنی در دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد نیز که مربوط به تیمار 
حداکثر شوری و خشکی می‌باشد نیز اختلاف معنی‌داری را با همین 
شرایط در دمای ۲۰ درجه سانتی گراد نشان نداد. درصد جوانه و سایر 
شاخص‌های جوانه‌زنی با کاهش دما از ۱۵ درجه سانتی‌گراد به ۵ درجه 
سانتی گراد کاهش پیدا کرد. همین روند نیز با افزایش دما از ۲۰ درجه 
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سانتی‌گراد به ۲۰ درجه سانتی‌گراد نیز مشاهده شد که نشان می‌دهد. 
بهترین دما برای روش جوانه‌های ریزوم قمیش بین ۱۵ تا ۲۰ درجه 
تبأئتی گرآد می‌باشد. 

نتایج آزمایش جوانه‌زنی ریزوم های قمیش تحت تیمار شوری و 
خشکی در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد (جدول ۲) نشان داد که با 
افزایش میزان سطح خشکی از ۰ مگا پاسکال (شاهد)» به ۱/۲-مگا 
پاسکال درصد جوانه‌زنی کاهش پیدا کرد. همین حالت برای درصد 
جوانه‌زنی روزانه نیز وجود داشت تا جایی که درصد جوانه‌زنی روزانه در 
تیار کی ۲گا باکاه که از فتاه برد اکن 
سرعت جوانه‌زنی با افزايش میزان خشکی روند کاهشی داشت و تا 
جایی که این شاخص در سطح خشکی صفر مگا پاسکال, برابر ۱/۴ 
ریزوم در روز بود اما در سطح خشکی ۱/۲- مگا پاسکال این مقدار به 
۲ جوانه در روز تقلیل پیدا کرد. احمد و همکاران (۲۰۰۸) اعلام 
کردند که گیاه قمیش طیف گسترده‌ای از شرایط اکولوژیکی ازجمله 
خشکی را تحمل می‌کند و گزارش‌شده است که در همه انواع خاک‌هاء 
از ر‌های ستگین گرفه قا مانبه‌های ستو عاک‌های قشی :فد 
یک 


الهی نژاد و همکاران, اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه 


۳۸۷ 


جدول ۲- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی» درصد جوانه‌زنی روزانهه شاخص سرعت جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی 
تعدیل‌شده درکشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۵ درجه سانتی‌گراد 
و(6۳) 02۲ ههام۵ ممتامصتصهع بره) ممعامم ۳۵۲ مصتاهم مک جن وله۱6۲ صاعیمتل م0صه واتصناده اجمعهآلنل 01 ۲6۵ -2 12016 
5 2 و۲2086ظ۳ ۸۰/۵۱۱۵ 0۴ حمتاه این صا رآغای ۲۷۷) ۲۱۸06 ۱2۵ ممناهصتصهی ۲۲۷۵1۵۳۲60 2۳0 (61۲) 1۳06 ما۲2 صمتافطترهع 


می‌باشد. 


61۲۲0۵۲ 0۶ 96 ۰ 


275 0 


شاخص سرعت جوانه‌زنی شاخص سرعت درصد جوانه‌زنی روزانه درصد جوانه‌زنی . سطح شوری سطح خشکم 
موزون ده جوانه‌زنی [۳۸ [۳۸ انطناد5 اطعب۳0 
رد0 عصناهعی 61۲1 ۱۷۲ ره عمنااهعی اه ( ۱ 5 (۵)06.0 16۱ اند 
۳( 014 0.04۳) 1.4 4۳ 1.0 21۳ 10 0 0 
۴( 0.071 003۳ 071 003۳ 09 *(1.16) 10 4 0 
601۴ 0.061 009۳ 061 003۳ 0.72 20۳ 10 8 0 
۳( 0.03584 )0448 002۳ 0.57 8091۴۳ 12 0 
(0001) 001908 02۳ 0318 002(۳۲) 046 (062) 6 16 0 
001۴ 0.061 003۳ 061 003۳ 076 *(0:92) 10 0 04 
001۳ 006 003۳ 06 004۳ 071 *(0.85) 10 4 04 
0001۳ 003456 ۴( 0.432 003۳ 061 0.81(۲) 8 8 04 
01۴ 001908 2(۳) 0.318 001۳ 046 6۳ 6 12 04 
(0,001) 0.01656 0276 (0) 0.42 6 6 16 04 
۳( 003456 6 0.432 03 0.57 0.62(۲) 8 0 08 
60۳ 0.03456 ۴ 0.432 004۳ 0.57 *(0.73) 8 4 08 
(0001) 001908 2(۳) 0.318 004۳ 046 055(۴) 6 8 08 
(0.001) 0.00928 ۴) 0232 0.02(۲) 0.36 021(۳) 4 12 08 
)0.00928 6۴ 0232 001۳۲ 0.36 023(۳) 4 16 08 
(0001) 001908 4۳ 0.318 003۲ 046 6 6 0 2 
0.001 001872 09۳ 0.312 03 0.42 )6 4 2 
001۴۳ 0018 002۳ 0.30 603 0.42 *(033) 6 8 12 
0.001 0.00896 ۴ 0224 02(۳) 0.33 028(۰) 4 12 12 
0.001 0.00848 ۴ 0.212 0.02(۳) 0.36 026(۳) 4 16 12 


میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون ۳1,51 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین 


کزوع‌ط)صمجن صا ومنااه۷ م1 .(6وع] باصا۴) ۱۵۷۵ 0.05>کو 2 «ااصمم‌تاتصونه من وعهتام1 تنل بوها 1۵11۵۷۷۵۵ یدام فطً صتط۳/1 عصعمعط فط[ 


نی قمیش اغلب در مجاورت رودخانه ها و مکانهایی که خاک 
هایی با قابلیت دسترسی بالا به آب رشد میکند و همین موجب میشود 
که این گونه گیاهان در معرض تنش های خشکی بیشتر آسیب ببینند 
(2017 ,./۸ ۵ 211 ۷). افزايش میزان خشکی همچنین منحر به 
کاهش شاخص سرعت جوانه‌زنی موزون شده شد. نتایج نشان داد که 
۶ دسی زیمنس منجر به کاهش تمامی شاخص‌های آندازه‌گیری 
شده شد؛ این مقادیر با افزايش میزان خشکی نیز کاهش پیدا کرد اما 
جوانه‌زنی با کمترین آن ۴۰ درصد بود در حالیکه با افزايش سطح 
خشکی میزان اختلاف بین بیشترین درصد جوانه‌زنی و کمترین درصد 
جوانه‌زنی در سطوح مختلف شوری کاهش پیدا کرد. این نتیجه در 
سایر شاخص‌های اندازه گیری شده نیز وجود داشت و درصد جوانه‌زنی 
روزانهه شاخص سرعت جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی موزون 
شده نیز در سطوح کم خشکی اختلاف بیشتری را با افزایش میزان 
شوری نشان دادند. 

روند درصد جوانه‌زنی ریزوم قمیش تحت تیمار شوری و خشکی 
در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد (شکل ۱) نشان داد که با افزايش میزان 
خشکی علاوه بر اینکه درصد جوانه‌زنی کاهش پیدا می‌کند تفاوت 


بین سطوح شوری نیز غیر معنی‌دار می‌گردند. به معنی دیگر با افزایش 
خشکی معنی‌داری سطوح شوری کاهش پیدا می‌کند که این نشان 
می‌دهد رويش جوانه ریزوم قمیش نسبت به تنش خشکی بیشتر 
آسیب‌پذیر است. با توجه به اینکه ریزوم های استفاده‌شده در این 
آزمایش معمولاً ریزوم های جوان یک‌ساله بوده نتایج تحقیقات نشان 
رده که تمیق تس توا زین گمیود رورت در ‌طول ال وا 
به‌طورجدی کاهش رشد را نشان دهد و تحت تأثیر تتش خشکی قرار 
گیرد اما خشک‌سالی آسیب زیادی به ریزوم های دو تا سه‌ساله وارد 
نی کته تفیش در گواام سفتبوفر شرایط سس ال کناهفی 
زیست توده را نشان میدهد (2017 ,.۸1 2 1200۲10 با این حال 
نی قمیش برخلاف سایر گیاهان رشد کرده در شرایط دیم که زیست 
کون کمقرض زا تایه کیاهای ای گزلیدسی کی افتااف ماس 
داری را با تتشهای جزئی خشکی در تولید زیست توده نشان نمی دهد 
(2016 ,.۵1 ۵1 مصتاجعو0) 2017 ,باه ۵1 ۲۱۵۱۷۵۲۲۲ :)۱ 

نتایج تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های 
ریزوم قمیش در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد (جدول ۳) نشان داد که 
در این دما نیز با افزایش میزان شوری و خشکی درصد رویش جوانه‌ها 
کاهش پیدا کرد. 


۸ نشریه پژوهش های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


اف ۱۵ 11 ( ۱ 


۰ 4 ۱ ۰ ۷۰ 4 
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شکل-۱- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی در کشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۵ درجه سانتی‌گراد 
0 ۲۳۵۱70۵۵۵8 م۸۰00 ۵۴ صمتا این صا رظه) ممهامه۳۵ مانمگ من واه۲ع۱ اصامم مه واتصناهه امه016 0۶ ۲۳۲۵۵ :1 مساع۲1 


جدول ۳- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی درصد جوانه‌زنی روزانهه شاخص سرعت جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی 
تعدیل شده درکشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۱۰ درجه سانتی‌گراد 
(6۳۲) 027 هون ممتامصتصصهع ورظه) مفه)هم۳۵ مصتام 5 ج و۱6۲۵ )میم م0صه واتصناده اجمعم‌النل 0۲ ۳/6۵ -3 12016 
0 2410 ۲۳۱7۵۵۵۵ ۸۰07۱۵۲ 0۲ «مناه۲ تابن دز رخ ۲۷۷۲) ۱0۸06 ۱۵/۵ «متامصنصصهی ۲۷۵12۵۸۵0 0ض2 (61۲) 1۳06 ۲۵۸۵ 0۵4108 عم 


شاخص سرعت جوانه‌زنی موزون شاخص سرعت 
ده جوانه‌زنی 
( 0207 عصنا0ععع) ]۲۷۵۸ "رح عصنل0ععی) 6 
۳( 061 2۳ 2.212 
01۴ 05096 002۳ 1.82 
0.008(۳) 0.4776 (0.02) 1.992 
(0.007) 0.34 0.02(۳) 1.7 
0004۲ 01536 001 096 
0.003۴ 0.68992 0.02(۴) 2.464 
0002۳ 0.5408 (002) 2.08 
۴ 0.304 ۴( 1.52 
0001۳ 0.23976 0.01(۲) 1.332 


02205 6001۳ 
042048 )0003(۳ 
044252 )0004(۳ 

02048 002۳ 
0.11232 60۴ 

0.072 )0:001( 

016896 6) 
0.13328) 
0.08928 601۴ 

0.062 6001 
0.0216 )0:001(۴۶ 


سرز00 1.378 
01۳ 1.752 
0.02(۳) 1.848 
001 1.28 
0 0936 
001۳ 072 
*(0.02) 1.056 
002(۴) 0952 
6 0.744 
001(۴) 062 
۴( 0.36 


درصد جوانه‌زنی روزانه 


(/) 
0۳0 
2.15 )1۴ 
2.15 6۳۴ 
1.71 )0.09(۳ 
1.81 6۳ 
1.33 009۳ 
2.0 )011(۳ 
2.0 012۴ 
1.53 )0.08(۳ 
1.28 007۳ 
1.33 )007( 
2.0 )0.09( 
1.71 )0.09( 
1.33 09 
1.0 )0.05(۳ 
0.83 )004( 
1.14 )008( 
1.16 )0.07(۴ 
1.09 )007(۳ 
076 (۴ 
0.5 )0.02(۴ 


درصد جوانه‌زنی سطح شوری سطح خشکی 
۳۸ ۲اتصناده ۱ 
و (16۷۵1)06.00 (1۵۷۵۱)۷۲۴۵ 
32(۳۴) 28 0 0 
3.3(۳۴) 28 4 0 
۳ 24 8 0 
02.1(۳ 20 12 0 
۳ 16 16 0 
2.5(۳۴) 28 0 04 
۵.4۳ 26 4 04 
22(۳) 20 8 04 
*(2) 18 12 04 
۳( 16 16 04 
۳ 24 0 08 
۳ 24 4 08 
1۳ 16 8 08 
1.2 12 12 ۳ 
01.1(۳ 10 16 08 
1.5۳ 16 0 12 
1401.1۳ 4 12 
1۳۴ 12 8 12 
09(۳) 10 12 12 
(0.8) 6 16 12 


میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنه بر اساس آزمون «171.51 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین می‌باشد. 
کرومطاصه‌ون ص ومنااه۷ مظ1۳. ,(اوع] لصا ۱۵۷۵ 0.05که 26 ب«ااصهم/نصوزه مین وتمتاع کصمععن وه 1۵110۷77۵۵ صصصیاامم فط صنطذ/۳ عصععصط فط[ 
۰ 3۵6 0۴ ۲0۲ 0ت2صهاو 278 


الهی نژاد و همکاران. اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه 


با توجه به نتایج جدول ۳ در شرایطی که تیمار خشکی اعمال 
نشود (صفر مکا پاسکال) با افزايش میزان شوری درصد جوانه‌زنی 
کاهش پیدا می‌کند به‌نحوی که در شوری صفر دسی زیم نس در 
شرایط عدم وجود خشکی میزان جوانه‌زنی ۲۸ درصد می‌باشد و با 
افزايش میزان شوری این مقدار به ۱۶ درصد کاهش پیدا می‌کند به 
عبارتی میزان کاهش درصد جوانه‌زنی در این حالت ۵۷ درصد بود» این 
شرایط در سایر سطوح خشکی نیز به همین صورت بود با این تفاوت 


سطح حث 
4 ۰ ما اافیسای 1۳ 
ص 
سر 
مر ۱029۱ 
اس مس ۱ 94 تال هت ی 
۱ ۳ 
سظم خشگر 
1 (۷ ۶( ۳ 
ور (01۳0) 
سملوج و 


ساه ۰ ۱ 4 ۰ 


0 


> 0 16 -. سب 


۴۳۸۹ 


که با افزايش سطح خشکی میزان کاهش جوانه‌زنی بین کمترین و 
بیشترین سطح شوری روند کاهشی داشت؛ در سطح خشکی ۰/۴ 
مگاپاسکال با افزايش میزان شوری» میزان جوانه‌زنی نیز ۵۷ درصد 
کاهش پیدا کرد و در سطوح خشکی ۰/۸ ۱/۲ مگاپاسکال این مقدار 
به ترتیب ۴۱ و ۳۷/۵ درصد بود. اين نتایج نشان می‌دهد که تأثیر 
شوری نسبت به خشکی بر درصد جوانه‌زنی در ریزوم قمیش در دمای 
۰ درجه سانتی گراد مشهودتر است. 


ی 
۱۷ اای ۱۷ 

2 ,۱ 2 ,۱ 
و 1 و 1 
1 ن 
۱ ت ۱ 
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2 1 
ٍِِ ۷ 
1 23 , 

ی حِ 
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سطوح نم 
مس ۱ 0 ۰ و وا 
فص «هعنا 
لح خشگی 
۱ ۱۷1 ٍِِ 11 

5 و 
۱ 8 ۱ 
1 ۶ 1 
1 ۱ 
۷ 1 
۰ ستت. ین ع 4 

1 ‌ 
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شکل-۲: تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی درکست ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۱۰ درجه سانتی‌گراد 
0 ۵6 ۲۳۵۱7۵۵۵۵5 ۸۰۵02۵ ۵۲ حمتا یی صا رظ۵) ممهامه ۳۵ مانمگ چم واه ۱6۲ اصامممل مه واتصناهه اصهعع]0 0۶ ۲۳۲۵۵ :2 ماع۲1 


در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد درصد جوانه‌زنی ریزوم قمیش با 
افزایش تنش شوری کاهش پیدا کرد (شکل ۲) اما اختلاف بین تیمار 
شاهد و9 تیمار ۴۳ دسی زد یمسر در سطوح مخلو تنش ۳۹ ۹ اخلاف 
معنی‌داری را به همدیگر نشان نداد در حالی‌که سایر سطوح تنة 
شوری اختلاف معنی‌داری را با یکدیگر در شرایط افزایش تن 
خشکی نشان دادند؛ این امر نشان می‌دهد که ریزوم قمیش با افزایش 
میزان دمای محیط تا حدودی به تنش مختصر شوری مقاومت نشان 
می‌دهد در حالیکه نسبت به تنش خشکی حساس است. 

با توجه به نتایج جدول ۴ رویش جوانه‌های ریزوم قمیش در 
دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد بیشتر از سایر دماها اتفاق افتاد به نحوی که 


بیشترین میزان درصد جوانه مربوط به تیمار شاهد در این دما به میزان 


۵ 


۴ درصد و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار حداکثر شوری و 
خشکی به میزان ۱۸ درصد بود. نتایج مقایسه میانگین‌ها نیز نشان داد 
که اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای خشکی در شرایط ثابت بودن 
میزان شوری وجود دارد و با افزایش میزان خشکی, درصد جوانه 
کاهش پیدا می‌کند و این اختلاف بین تیمارها معنی‌دار است. همچنین 
برای تیمارهای شوری نیز در شرایط ثابت بودن میزان خشکی 
اختلاف معنی‌داری در میزان درصد جوانه‌زنی با افزایش میزان شوری 
وجود دارد. اين نتایج نشان می‌دهد گیاه قمیش در دما ۱۵ درجه 
سانتی‌گراد برای رویش جوانه‌ها تحت تأثیر میزان خشکی و شوری 
خاک به یک‌میزان قرار می‌گیرد. 


۳۹۰ نشربه پژوهش های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


جدول ۴- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی. درصد جوانه‌زنی روزانه. شاخص سرعت جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی 
تعدیل‌شده درکشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۱۵ درجه سانتی‌گراد 
((6۳1)) 02 عمهاصمه صمتامصتصهع ررظه) ععه)هم ۳۵ مصام هرک جن مام ۱6۲ ۲طعمبل 0صه و)تصنادی اصمهآنل ]۵ ۳۲۲6۵۸۵۲ -4 12016 
0 15 2 ممصصه۲2۵ظ۱۳ ۸۰0۱۱۵ ۵۲ اجان صز رلخای ۷۷) ۱۳۸0۵6 ۱۱۵۸6۵ ممتافصتصصهی 0عاصعنه ۷۲۷ 2۳0 (آع6) ع۱۳0 م۵6 مملاه نامع 


شساخص سرعت جوانه‌زنی شاخص سرعت درصد جوانه‌زنی روزانه درصد جوانه‌زنی سطح شوری سطح خشکم 
موزون شده جوانه‌زنی )۳( [۳۸ 6۷۵ «اندناد6 ۱۱/۹ 
ردق عمنالعهی) ۱۷۲۵۲ رود عدنااهعی 6۲ زاو و (05.70) (۷۵۱)۴۵ع۱ 
009۳ 3.887 011۳ 5254 ۳( 528 3(۳) 74 0 0 
0007۴ 3.234 0۳ 4.62 ۳و0 50 7023۳ 4 0 
0.006۳ 2.268 (0.09) 3.78 0.09۳ 428 600.1۳ 8 0 
*(0.002) 1.056 006۳ 2.64 007۳ 2.85 (2) 40 12 0 
001۳ 0558 )6 1.86 0.06(۴) 2.14 3015۳ 16 0 
0008۳ 3.393 (0.09) 4.848 012۳ 5.38 2۳ 70 0 04 
6۴ 2.652 008۴ 4278 0۴ 442 2.6۳ 62 4 04 
03۳ 2.043 005 3.649 ۴ 40 56 8 04 
0001 0.869 00۳ 2.415 003(۳) 2.57 ۴( 36 12 04 
01(۴) 0445 0.02(۳) 1.713 ۳( 2.0 01.9۳ 26 16 04 
0004(۴) 2.76 007۴ 4.6 6۳ 461 600.۳ 0 08 
0.002(۴) 1.822 07۴ 3.645 0.08(۳) 3.84 50021۴ 4 08 
0001۴ 0942 00۳ 2.617 (مم) 2.57 ۳( 36 8 08 
(0.001) 0475 (0.02) 1.828 05۳ 2.0 ۴() 26 12 08 
0001۴ 0273 (0.01) 1.369 0.03(۳) 1.53 015 20 16 08 
(0004) 1.802 ۴( 3.605 ۳ر0.05) 3.84 50022۴۳ 0 12 
*(0.003) 1.171 سرو00) 2.928 006(۳) 3.07 ۴( 40 4 12 
(0001) 0.582 0.02(۳) 1.943 0.03(۴) 2.14 ۳( 30 8 1 
۴( 0272 (0.01) 124 )1.69 )22 12 12 
0,001 0.2 0.01(۴) 1.113 001۳ 138 18 16 12 
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می‌باشد. 


۰ )۵۶ تمه 2۲0صهاد مره 


سرعت جوانه‌زنی ریزوم قمیش در دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد 
(جدول ۴) با افزایش میزان تتش‌ها کاهش یافت. اما روند کاهش این 
شاخص در تیمار خشکی بیشتر از تیمار شوری بود به‌نحوی‌که با 
فزایتن تتشی,شوری در هیر یک از بسطوج طقس خضکی لت من 
سرعت جوانه‌زنی به میزان تقریبا ۲۳ درصد کاهش پیدا کرد اما همین 
حالت با افزایش تنش خشکی در هر یک از سطوح تنش شوری تقریبً 
۴ درصد بود. این آمار نشان می‌دهد که گیاه قمیش در دمایی که 
بیشترین رویش جوانه را دارده افزایش تنش خشکی توانسته است با 
شدت بیشتری سرعت جوانه‌زنی آن ر محدود نماید. توانایی قمیش 
برای تحمل پا حتی رشد خوب در شرایط خشک‌سالی شدید به دلیل 
ایجاد ریزوم های درشت و مقاوم به خشکی و ریشه‌های عمیق است 
که می‌توانند در عمق به رطوبت برسند. :07710 .۸ می‌تواند در دمای 
و ی یز ین ی ی 
به خشکی و دما حساس می‌گردد و به‌راحتی جوانه‌زنی آن تحت تأثیر 
میزان آب در دسترس و دمای محیط است ( ,3706 4صه ۳۱۱16۲ 
85 

در دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد تیمار ۸ دسی زمینس سطح شوری 
قفا فراه وان هگا باندکال شین اقلا کی 
با تیمار شاهد و ۴ دسی زیمنس سطح شوری نشان داد (شکل-۳) در 
حالیکه همین تیمار در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد همچون سطوح 


تنش شدید شوری اختلاف زیادی را با سطح شاهد و ۴ دسی زیمنس 
قمیش با افزايش دمای خاک و در دمای بهینه جوانه‌زنی نسبت به 
تنش شوری مقاوم‌تر خواهد شد. 

میزان رویش جوانه‌های ریزوم قمیش در دمای ۲۰ درجه 
سانتی گراد و در شرایط وجود تنش شوری و خشکی نشان از کاهش 
درصد جوانه‌زنی» درصد جوانه‌زنی روزانهه سرعت جوانه‌زنی و شاخص 
سرعت جوانه‌زنی موزون شده داشت (جدول-۵). در این شرایط دمایی 
بیشترین میزان جوانه‌زنی ۶۶ درصد بود که با جوانه‌زنی در شرایط 
دمایی ۱۵ درجه سانتی گراد اختلاف معنی‌داری را نشان نداده همچنین 
در سایر سطوح تنش شوری و خشکی در شرایط دمایی ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد اختلاف معنی‌داری با شرایط دمایی ۱۵ درجه سانتی‌گراد 
مشاهده نشد درحالی که با سایر شرایط دمایی اختلاف معنی‌داری 
داشت که این نشان می‌دهد دمای بهینه برای رویش جوانه‌های ریزوم 
قمیش بین ۱۵ تا ۲۰ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. در همین رابطه آلواردو 
و بردفورد (۲۰۰۲» اذعان کردند که دماهای کمینه (دمای پایه)» 
بيشینه (دمای سقف)» دماهایی هستند که به ترتیب پایین‌تر و بالاتر از 
آن‌ها جوانه‌زنی اتفاق نمی‌افتده درحالی‌که دمای بهینه دمایی است که 
حداکثر سرعت جوانه‌زنی در آن اتفاق می‌افتد. 


۷ حس- ۰۰۰ 11 0 ۰ 


سا ۷۰ ۱19 4 ۰ 


"+ نک و 


الهمی نژاد و همکاران. اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه 


ر 


* 
نی 20 6 سب 
۱ 


۱2 «+ 


و 472۷۱ 


۹۳ ۰" ات 


سه و 


شکل ۳- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی در کشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۱۵ درجه سانتی‌گراد 
16 اه ممصمم مره۸0 ۵۲ مناج تالیت صا ر6) عمهامه۳۵ مااه 5 ده عله۱6۲ ۲صاعممل 0صه تاه امن 0۲ ۲/۱۵۲ -3 مسهز۲ 


جدول ۵- تأثبر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی» درصد جوانه‌زنی روزانهه شاخص سرعت جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی 
تعدیل شده درکست ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۲۰ درجه سانتی‌گراد 


و((6۳1) 025 هام۵ متا فصتصصهع ر(رطه) ممه)صم ۳۵ ماهر جن عام ۱6۲ طهمیل مه و)تصنادی امن ]۵ 6۵۸۲ -5 12016 
0 0 2 ۲۳۱7۵۵۵۵ ۸۰07۱۵۲ 0۴ «مناه۲ تابن سر ([۲۷۷۲1۵) ۱۵۸0۵۵ ۱۵۸۵ «منامصنصصهی ۲۷۵12۵۸60 0ض2 (61۲) 1۳06 ۲۵۸6 «متامصتصهع 


شاخص سرعت جوانه‌زنی شاخص سرعت درصد جوانه‌زنی درصد جوانه‌زنی سطح شوری سطح خشکی 
موزون ده جوانه‌زنی روزانه (/) )۳( 6۷۵ رانصنادک اتتداف ۱۱۳/۱۰ 
(7ج42 ممناععع) ۱۷/۵۲ ( وه مسنااههی له ( 9 5 (05.۳) ۳۴۵ 
001(۳) 3.382 ۳) 5.125 0۳ 5.07 631۳ 0 0 
01۳ 2.505 01۳ 4.176 0.1 461 ری 60 4 0 
0009۴ 1.371 ۴ 3116 008۲ 3.38 (2.4) مه 8 0 
0008(۳) 0.665 ۳ 2.079 006۳ 2.46 درم 32 12 0 
603۴ 0.329 (0.08) 1.497 004(۴) 1.69 (2) 22 16 0 
4۵۳ 3.034 1۳ 4.893 0.09(۳۳) 442 3۳ 62 0 04 
00۳ 2.056 0.09(۳) 3.808 )3.85 ۳( 54 4 04 
001۳ 1.317 ۴( ) 3.136 0:06(۳) 3.0 2.6۳۳ 42 8 04 
6۳ 0.615 ۳( 2.051 003(۴) 2.3 3002.3۳ 12 04 
۴ 0.327 004 1.486 003۳ 1.69 "(2) 22 16 04 
002۳ 2.361 )6 4.373 8(۳) 4.15 ۳( 54 0 08 
00۳ 1.785 007۳ 3.72 607۴ 3.69 ۴ 48 4 08 
001۳ 1.013 0.05(۳) 2.815 6۳ 2.57 02.7۳ 36 8 08 
604۴ 0.479 03۳ 1.842 005 2.0 ۴ 26 12 08 
*م0.00) 0272 *(001) 1.361 03 1.53 (2) 20 16 08 
0003۳ 1.687 68۳ 3.516 67۴ 3.69 ۳( 48 0 12 
#رو0.00) 1.168 ۴) 2.922 007۳ 3.07 2.6(۳) 40 4 12 
0.002(۳) 0.588 05۳ 1.961 (0.04) 2.14 3002۳ 8 12 
601۴ 0.304 (0.03) 1.383 002(۳) 1.69 (18) 22 12 12 
(0001 0.162 0.03(۴) 1.013 (0.02) 1:23 01.3 16 16 17 
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۳-۹ نشربه پژوهش های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


نتایج حاصل از تأثیر تتش شوری و خشکی در دمای ۲۰ درجه 
سانتیکراد (جدول 4۵ نشان از افت جوانه‌زنی با افزایش میزان تنش‌ها 
شاخص‌های اندازه‌گیری شده کاهش پیدا کرد. با اين حال در این دماه 
همانند دمای ۱۵ درجه سانتی گراد» افزایش تنش خشکی بیش از 
افزايش تنش شوری توانست منحر به آافت شاخص‌های اندازه گیری 


سطعح حتکر 
۳ احف ۱ ااقیف۳] 
4 
۳۳ ۵ 
[۱(۷ 
45 6 سس ۵ ۱ 9 ۰ 0 سس ۲ ۴ 
و 
۱سا و۱۳ 
فِ 
3 
سس ۲ 
گ 
8 
۰ 1130۲ 
9 .۵ 
6 سس 92 12 ۰49 4 و ی 


شده شود. با افزایش تنش خشکی در این دمامیزان افت سرعت 
جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی به‌طور متوسط ۶۶ درصد کاهش 
را نشان داد ولی افزایش تنش شوری تنها توانست منجر به افت ۲۰ 
درصدی شاخص‌های اندازه گیری شده شود که اين امر تأکید بر تأثیر 
بیشتر تتش خشکی بر جوانه‌زنی ریزوم اين گیاه نسبت به تنش شوری 
در دمای بهینه جوانه‌زنی دارد. 


ی جولنه 


1۱ 


یه 4 


و 


تخرد رویش حباته 


۱ 


شکل-۴: تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی درکشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۲۰ درجه سانتی‌گراد 
20 ۱۱2۵0866 «مرم۸.0 گ۵ صمتاد۲ ات صا رط۵) ععه)صم۳۵ مصان مورک جن عام۲ع۱ )همم م4صه واتطنادی امن ۵۲ ۲۸۲۵۵۲ :4 مساعز۳ 


افزایش تنش شوری بر درصد جوانه‌زنی ریزوم قمیش در دمای 
۰ درجه سانتی‌گراد تأثیر منفی نشان داد (شکل ۴) و برخلاف دمای 
۵ درجه سانتی گراد که حاکی از مقاومت نسبی ریزوم قمیش به تنش 
جزئی شوری بود در اين دما با افزایش تنش شوری درصد جوانه‌زنی 
اختلاف معنی‌داری را در همه سطوح در شرایط افزايش تنش خشسکی 
نشان داد. به‌عبارت‌دیگر ریزوم قمیش فقط در دمای بهینه جوانه‌زنی تا 
حدی به تنش شوری مقاومت نشان می‌دهد و افزايش دما تأثیر مثبتی 
بر این روند نخواهد داشت. حفظ عملکرد تولیدی 0710 .۸ در 
شرایط تنش خشکی ممکن است به یک سیستم ريشه گسترده مرتبط 
باشد که امکان دسترسی به آب در عمق خاک را فرا هم می کند 


«۹ 


(2013 ,./۵ :» مها تنظیم رفتارفیزیولوژیکی روزنه برای بهینه 
سازی راندمان مصرف آب (۷۷1/12) تحت طیف وسیعی از شرایط رشد 
و اصلاح انتشار آنتی اکسیدان های محافظ مانند ترکیبات آلی فرار 
می باشد (2017 ,.۵1 61 ۲12/0۲/۲). 

افزايش دما بیش از دمای بهینه جوانه‌زنی منجر به کاهش میزان 
جوانه‌زنی می‌گردد. وقتی ریزوم های گیاه قمیش در شرایط دمایی ۲۵ 
و ۲۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتنده افت شدیدی را در میزان درصد 
جوانه‌زنی. سرعت جوانه‌زنی و دیگر شاخص‌های آندازه‌گیری شده 
نشان دادند (جدول ۶ و جدول ۷). 


الهی نژاد و همکاران. اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه ۴۹۳ 


جدول ۶- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی. درصد جوانه‌زنی روزانه, شاخص سرعت جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی 
تعدیل شده در کشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۲۵ درجه سانتی‌گراد 
((6۳1)) 02 ءعماممه ممتامصتصهع ررطه) ععه)هم ۳۵ ماهر جن مام۲ع۱ ۲طعمبل 0صه و)تصنادی امن ]۵ 6۸۵۲ -6 12016 
0 ۰ 25 21 ۲۳۱2۵۵۵۵ ۸۰07۱۵۲ 0۴ صمتاه نان صز رخًی ۲۷) ۲۸۵۵۲ ۱۵۸6 «مناحصنصهی ۲۷۵12۵۸60 0ض2 (61۲) 1۳06 ۲۵۸۵ 00۵4108 عم 


شساخص سرعت جوانه‌زنی موزون شاخص سرعت درصد جوانه‌زنی درصد جوانه‌زنی. سطح شوری ‏ سطح خشک, 
سده جوانه‌زنی روزانه (/) )۳( 6۷۵ «اتطناد6 ۱۱/۹ 
( ره عمنالهع) ۱۷۲۵۲۲ ( ره عمنااهعی له ( ۱ 5۲ (05.۳) (۵0۷۴۵ 16۲ 
01(۳) 1.389 ۳۳ ) 3.657 6۳ 2.92 2۳ 38 0 0 
0008۳ 0.987 0۳ 2.903 006(۳) 2.42 ۳۹ 4 0 
6 0.685 ۴۴) 2.446 ۵۴ 2.15 16(۴) 28 8 0 
0۵۲ ) 0.45 08۳ 1.878 003۳ 1.84 1.5(۳) 24 12 0 
۴ 0264 0.06۳ 1.322 03۴ 1.53 تر4.) 20 16 0 
0009۳ 1.081 0۳ 3.004 008(۳) 2.57 2.۳ 36 0 04 
)0763 (9) 2.386 007(۳) 2.28 ۳( 32 4 04 
6 0.606 007۲ 2.166 6۴) 2.15 2(۳۴) 28 8 04 
04۲۳ 0.404 005(۴) 1.684 004۳ 1.84 1.5(۳) 24 12 04 
0003۴ 0.309 (004) 1.548 004(۴) 1.53 01.3۳ 20 16 04 
۴ 0609 «ر004) 2.031 هروم0) 2.3 09۳ 30 0 08 
05۳ 0.491 03۳ 1.89 006۳ 2.0 ۳( 26 4 08 
۴ 0.343 003۴ 1.559 004۴ 1.57 1,2(۳) 22 8 08 
0002 0.179 (0.02) 1.12 (004) 1.23 1601۳ 12 08 
601۳۴ 0.129 ۴( 0.921 003 ۱.07 0.8۳ 14 16 08 
0۵۲۳ 0.441 ۳( 1.839 002(۳) 1.84 ۳( 24 0 1 
0003(۴) 0.337 001۴ 1.532 0.02(۴) 1.69 1(۳) 22 4 12 
61۴ 0.192 ۴ 1.067 001۳۴ 128 03۳ 18 8 1 
0001۴ 0.117 (00۱) 0.842 (00۱) 1.07 07۳) 14 12 12 
۴( 0.081 00۱ 0675 (001) 0.85 ۴ 12 16 12 
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با توجه به نتایج جدول ۶ جوانه‌زنی ریزوم قمیش با افزایش دما و 
افزایش تنش شوری و خشکی, کاهش پیدا کرد. سرعت جوان زنی و 
شاخص سرعت جوانه‌زنی موزون شده اختلاف معنی‌داری را نسبت به 
نتایج حاصل از شرایط دمایی پایین‌تر از دمای بهینه داشت؛ اختلاف 
معنی‌دار بین بيشینه و کمینه درصد جوانه‌زنی و سرعت جوانه‌زنی در 
این دما از یک طرف و تفاوت سرعت جوانه‌زنی و شاخص سرعت 
جوانه‌زنی موزون شده از طرف دیگر نشان می‌دهد که رویش ربزوم 
قمیش در دماهای بالاتر از دمای بهینه بیشتر و با سرعت سریع‌تری 
نسبت به دماهای پایین از دمای بهینه انجام می‌شوده پس می‌توان 
گفت این گیاه دمای بالاتر خاک را برای افزایش جوانه‌زنی در شرایط 
وجود و عدم وجود تنش به دماهای پایین‌تر ترجیح می‌دهد. 

افزایش دمای خاک تأثیر مثبتی بر افزايش درصد جوانه‌زنی ریزوم 
قمیش نداشت اما توانست سرعت جوانه‌زنی آن را افزايش دهد (شکل 
۵ در این دما ریزوم قمیش با سرعت بیشتری به حداکثر میزان 
جوانه‌زنی خود دست پیدا کرد و ۵۰ درصد حداکثر میزان جوانه‌زنی آن 


نسبت به سایر سطوح در مدت‌زمان کمتری پس از کشت تکمیل 
گردید. لذا این امر نان می‌دهد که با افزایش دما سرعت متابولیسم 
ریزوم علف‌های هرز در تکثیر غیرجنسی افزايش پیدا می‌کند و همین 
امر منجر به افزايش سرعت رویش آن‌ها و افزایش رقابت آن‌ها با 
گیاهان زراعی در کشت همزمان آنان دارد (2008 ,۵1 ۶ صهدان). 
آزمایش جوانه‌زنی ربزوم قمیش در شرایط وجود تنش شوری و 
خشکی در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد (جدول ۷) نشان از کاهش 
بسیار زیاد درصد جوانه‌زنی و سایر شاخص‌های مرتبط با جوانه‌زنی 
دارد و در اين دما نیز همچون دمای ۵ درجه سانتی‌گراد ریزوم های 
گیاه به خوبی جوانه‌زنی انجام نداده‌اند. با توجه به اينکه نتایج نشان داد 
جوانه‌زنی ریزوم قمیش در دماهای بالاتر بیشتر خواهد بوده اما سرعت 
جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی موزون شده در این شرایط 
دمایی بسیار کم بود و اين گیاه با سرعت خیلی کند. درصد رویش 
کمی را داشت. 


۳-۹۴ نشربه پژوهش های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 
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شکل ۵- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی در کشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۲۵ درجه سانتی‌گراد 
26 ۵6 ۲۳۵۱2۵0۵ عبمربم0, ۵ ۵ ممتاج۲تاانت صا () معماصه۳۵ ماهر ی دامع )صهممیل م0صه ماتصنلده احمتهالنل 0۴ ۳۸۲6۸ -5 ۲۱۵6 


جدول ۷- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی. درصد جوانه‌زنی روزانه» شاخص سرعت جوانه‌زنی و شاخص سرعت جوانه‌زنی 
تعدیل شده در کشت ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۳۰ درجه سانتی‌گراد 
(6۳) 027 هون صمتامصتصصهع ورظه) مفه)هم۳۵ مصتاتم 5 مد و۱6۲۵ )میم م0صه واتصناده اجمعم‌آلنل 01 ۳1160 -120167 
0 30 24 ۱۳۵۱20۵۵ ۸۰۵۱۱۵ ۵۴ صمتاد۲ تین صا رلخای ۷۷) ۱۳۸0۵6۲ ۱۱۵۸6۵ ممتافصتصهی 0عاصعنه ۷۲۷ 2۳0 (آعع6) ۱۳06 م26 طم1اهصتصمع 


شاخص سرعت جوانه‌زنی شاخص سرعت درصد جوانه‌زنی روزانه درصد جوانه‌زنی . سطح شوری سطح خشکم 
موزون ده جوانه‌زنی [۵ [۳۸ انصناد6 اب۳0 
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میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنه بر اساس آزمون «171.51 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین می‌باشد. 
کزوع‌ط)صمجن صز ومنله۷ م1 .(6وه] باصیا؟۴) ۱۵۷۵ 0.05کو 2 «ااصمم‌تانصونه من وعهنام1 تنل بوها 1۵1۱۵۷۷۵۵ یدام فطٌ صتط)۳/1 عصعمعط فط[ 
۰ 3۵6 ۵۴ 0۲ 20صهاو و27 


الهی نژاد و همکاران. اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه 
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شکل ۶- تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی درکست ریزوم های قمیش در شرایط دمایی ۳۰ درجه سانتی‌گراد 
0 20 ۲۳۵۱7۵۵۵۵5 م۸۰00 ۵۴ حمتاو این ص (ظ8) ممه)مه۳۵ ما60 چم واه۲ع۱ )همم مه واتصناهه اصعهععالن 0۶ ۲۳۲6۵ -6 ماع۲1 


افزايش دمای کشت ریزوم قمیش (۳۰ درجه سانتی‌گراد) روند غیر 
متعارف و نا منظمی را در درصد جوانه‌زنی نشان داد (شکل )؛ با این 
حال افزايش تنش خشکی منجر به این گردید که سطوح مختلف 
تنش شوری اختلاف غیر معنی‌داری را نسبت به یکدیگر نشان دهند 
که همین امر حساسیت رویش این گیاه را نسبت به تنش خشکی 
بیش از پیش نشان می‌دهد. 

نتایج برازش مدل لجستیک سه پارامتری» بررسی اثر سطوح 
مختلف شوری بر درصد رویش ربزوم قمیش در جدول ۸ نشان داده 


۵ 


شد. بر این اساس 5 با حداکثر درصد جوانه‌زنی با افزايش دما از 
۵ درجه سانتی‌گراد به ۱۵ درجه سانتی گراد افزایش پیدا کرد و پس از 
آن این روند تا رسیدن به دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد نزول پیدا کرد و 
بیشترین مقدار آن مربوط به دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد و پس از آن 
دمای ۲۰ درجه سانتی گراد بود که عدم تفاوت معنی‌داری این پارامتر 
در این دو دما نشان دهنده آن است که دمای بهینه برای رویش 
ریزوم قمیش دمای بین ۱۵ تا ۲۰ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. 


جدول ۸- پارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری بر درصد رویش ریزوم قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در دماهای مختلف 
-0۵۵) ج ۵ مهن ماه مهم ۸07۵ ]۵ ممهاصم۵ 66 چم ماعع۱ «اتصنادی انا 0 امعاله ما ۵۶ مهاعصصه۳2 -8 م1201 
معنااجه مرها امن )2 ]هم »تامنوم۱ ۵2۲۵۳۵6۵۲ 
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میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون ۳1,51 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین 
می‌باشد. 


کاوع‌طاصه‌نجم صا ومباله۷ م1 ,(اوه] ناصنا۴۳) ۱۵۷۵ 0.05کو 2 «ااصمم‌تکتصونه من وعهنام1 تنل بوها 1۵110۷۷۵۵ یدام فطٌ صتط)۳/1 عصعمعط فط1[ 
۰ 3۵6 ۵۴ مه 2۲0صهاو و27 


۴۹۶ نشربه پژوهش های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


پارامتر 2650 یا مدت‌زمان رسیدن به ۵۰ درصد حداکثر روش 
ریزوم قمیش در شرایط تنش شوری در دماهای مختلف تفاوت 
معنی‌داری را به‌جز در دمای بهینه جوانه‌زنی (۱۵ تا ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد) درجه سانتی‌گراد نشان نداد. به عبارتی با افزایش دمااز ۵ 
درجه سانتی گراد تا رسیدن به دمای بهینه جوانه‌زنی سرعت جوانه‌زنی 
افزايش پیدا کرد و ریزوم های قمیش در مدت‌زمان کمتری به ۵۰ 
درصد حداکثر رویش خود دست پیدا کردند و پس از آن با افزايش دما 
می‌دهد که علف‌های هرزی که از طریق اندام های غیرجنسی تکثیر 
می شوند در شرایط ایده آل برای جوانه‌زنی ازجمله دماء رطوبت و نور 
چون دارای ذخیره غذایی در اندام تولید مثلی می‌باشند و با این شرایط 
محیطی تطبیق پیداکرده انده لذا با سرعت بیشتری نسبت به گیاهانی 
که از طریق بذر تکثیر می‌شوند جوانه زده و رشد پیدا می‌کنند 


٩۵0۲0۲0, 2002(‏ 0صد مهته۷ آض) 

سانچز و همکاران (2017 ,.۵1 0 ۹400۳62) در نتایج آزمایش 
تأثیر تنش شوری و خشکی بر شاخصه های رشد گیاه قمیش اعلام 
کردند افزایش شوری در محسط ریشه یه علت افزایش اثر اسمزی 
مختل می نماید؛ همچنین تنش خشکی نیز اثرات مشابهی را روی 
فیزیولوژی اين گیاه می گذارد و منجر به کاهش رشد گیاه تفییر 
نسبت ریشه به اندام هوایی و کاهش مصرف آب می گردد. این 
نمود پیدا می کند و در سایر دماها گیاه تحت استرس دمایی نیز قرار 
می گیرد و محتوای سلولی گیاه تغیبر پیدا می کند و اثرات متفاوتی از 
گیاه به نمایش در خواهد آمد. 


جدول -٩‏ پارامترهای تأثیر سطوح مختلف خشکی بر درصد رویش ریزوم قمیش بر اساس مدل لجستیک سه پارامتری در دماهای مختلف 
066 وج جد موه ۲اه نصا م۵0 0۲ ما۵۵ م6 چم ولم۲ع۱ )منم همان 0 امعه معا ۵۶ نمهب۳2 -9 12016 
هصرع )م01۶۵ اه [06مصص تافلعم۱ 2۲۵2006۵۲ 
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میانگین‌های درون هر ستون که حروف متفاوت دارنده بر اساس آزمون ۳1,51 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری دارند. داده‌های داخل پرانتز خطای معیار میانگین 


کاومطصهم‌نهص ما ومنااه۲۷ م1۳ ,(اوع) باقنا۴) 18۷۵1 0.05>که 26 «ااصمم‌نصوله من تماما کمن وه 1۵110776۵ محصیتامم فطٌ صنط۳/1 عصعععصط فط[ 
۰ 3۵6 ۵۴ 0۲ه 0ت2صهاو و27 


نتایج برازش مدل لجستیک سه پارامتری» بررسی اثر سطوح 
مختلف خشکی بر درصد رویش ربزوم قمیش در جدول ٩‏ نشان داده 
شد. بر این اساس س15 یا حداکثر درصد جوانه‌زنی همانند تأثیر 
تنش شوری بر جوانه‌زنی» با افزايش دما از ۵ درجه سانتی‌گراد به ۱۵ 
درجه سانتی گراد افزایش پیدا کرد و پس از آن اين روند تا رسیدن به 
دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد نزول پیدا کرد و بیشترین مقدار آن مربوط 
به دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد و پس از آن دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد 
بود که عدم تفاوت معنی‌داری این پارامتر در این دو دما با دیگر نشان 
دهنده دمای بهینه برای رویش ریزوم قمیش است. 

پارامتر 2650 یا مدت‌زمان رسیدن به ۵۰ درصد حداکثر روش 
ریزوم قمیش در شرایط تنش خشکی در دماهای مختلف تفاوت 
معنی‌داری نشان داد به‌نحوی که در دمای بهینه جوانه‌زنی (۱۵ تا ۲۰ 
درجه سانتی گراد) اختلاف معنی‌داری بین اين دو دما با یکدیگر وجود 
نداشت اما با سایر دماها اختلاف معنی‌دار بود. به عبارتی با افزايش دما 


از ۵ درجه سانتی‌گراد تا رسیدن به دمای بهینه جوانه‌زنی سرعت 
جوانه‌زنی افزايش پیدا کرد و ریزوم های قمیش در مدت‌زمان کمتری 
به ۵۰ درضد حداکثر رویش خود دست پیدا کردند و پس از آن با 
افزايش دما دوباره مقدار این پارامتر افزایش پیدا کرد. 

کیوشی و هیوکواً (2012 ,020-11۲ 20 نط0-5) در تحقیقات 
خود بیان داشتند که طول گیاهچه حاصل از ریزوم. سرعت رشد» 
سطح برگ» زیست توده و کلروفیل گیاهچه 40702 .۸با کاهش 
محتوای آب خاک کاهش می یابد. محتوای آب خاک تأثیر قابل 
توجهی در زمان زنده ماندن 5 .۸ دارد» ۴ هنگامی که مقدار آب 
خاک کمتر با برابر با ۳/۸۹ ظرفیت زراعی بود 009۲ ۰ از بین 
رفت. نتایج همچنین نشان داد غوطه وری در خاک بهترین شرایط 
رطوبت خاک برای رشد ۸0/0 .۸ نبود و محتوای آب خاک از 
۸۷ تا ۴ شرایط مطلوب رد این گیاه بود؛ بنابراین گیاه 
قمیش به شرایط تنش خشکی بسیار حساس است و کاهش میزان 


الهی نژاد و همکاران. اثر تنش‌های شوری و خشکی بر رویش جوانه‌های ریزوم گیاه ۴۹۷ 


محتوای آب خام می تواند رشد و توسعه آن را مختل نماید. 


نتیجه گیری 
نتایج حاصل از کشت ریزوم قمیش در دماهای مختلف و تحت 


حساسیت بالاتری دارد و تا حدودی به تنش شوری مقاوم است و 
شاید به همین علت است که فراوانی این گیاه در نواحی شمالی ایران 
بیشتر از سایر مناطق است. اين گیاه در خاک هایی با زهکشی خوب 
که رطوبت فراوان در دسترس است بهترین رشد را دارد و می‌تواند از 


لبه آب به سمت سواحل و بسیار فراتر از منطقه ای که قبللاً توسط 
پوشش گیاهان چوبی ساحلی اشفال شده بود گس ترش یاب د 
(2005 ,6011۳8207). همچنین مشاهده شد که قمیش بیشتر در 
جاهایی که سطح آب نزدیک به سطح خاک یا در نزدیکی آن قرار 
دارده به‌خوبی رشد می‌کند که شاید علت ام حساسیت این گراه بنه 
تنش خشکی باشد و از طرفی کلونی های کوچک این گیه می‌توانند 
شوری بیش از حد را تحمل کنند اما در شرایط حضور گسترده آن‌ها 
در یک منطقه میزان تحمل به شوری در آنان کاهش پیدا می‌کند 
(1983 .اه 6۶ 2ع201). 


شرایط تنش شوری و خشکی نشان داد که رویش ریزوم این گیاه 
به‌شدت تحت تأثیر تنش‌های وارده قرار گرفت و افزایش میزان تنش 
منجر به کاهش درصد جوانه‌زنی گردید. همچنین کشت ریزوم در 
دماهای مختلف منجر به تعیین دمای بهینه جوانه‌زنی برای گیاه 
قمیش مربوط به اکوتیپ موجود در نواحی شمال ایران گردید و نشان 
داد دمای مناسب برای جوانه‌زنی ریزوم این گیاه ۱۵ تا ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد می‌باشد. نتایج سرعت جوانه‌زنی و درصد جوانه‌زنی تحت 
تنش‌های محیطی وارد شده نیز بیانگر این موضوع بود که تنش 
خشکی بیشتر از تتش شوری می‌تواند رویش جوانه‌های ریزوم قمیش 
را تحت تأثیر قرار دهد و به عبارات دیگر این گیاه به تتنش خشکی 
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